, 3 MINISTERIO DE  GOVERNO FEDERAL
K ¥ # PORTOS E “ rl
LabTranS AR AEROPORTOS a ]
Laboratério de Transportes € Logistica e Secretaria Nacional de Aviag&o Civil UNIAO E RECONSTRU cho

Relatorio Técnico de Georreferenciamento
do Aeroporto de Alta Floresta/MT

ACAO 5 - APOIO NA AVALIACAO DE AREAS PATRIMONIAIS
DE AERODROMOS E DESENVOLVIMENTO DE MODULO
DE GESTAO PATRIMONIAL NA PLATAFORMA HORUS

Y




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (UFSC)
LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA (LABTRANS)
SECRETARIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL (SAC)
MINISTERIO DE PORTOS E AEROPORTOS (MPOR)

APOIO TECNICO NO PLANEJAMENTO DO SETOR DE
AVIACAO CIVIL

ACAO 5 - APOIO NA AVALIACAO DE AREAS PATRIMONIAIS DE AERODROMOS E
DESENVOLVIMENTO DE MODULO DE GESTAO PATRIMONIAL NA PLATAFORMA HORUS

RELATORIO TECNICO DE GEORREFERENCIAMENTO

AEROPORTO DE ALTA FLORESTA (MT)

FLORIANOPOLIS, OUTUBRO DE 2024



SAC/MPOR LABTRANS/UFSC

SOBRE O DOCUMENTO

Este documento é um subproduto das entregas previstas na A¢do 5, denominada
“Apoio na avaliacdo de dreas patrimoniais de aerédromos e desenvolvimento de mddulo de
gestdo patrimonial na Plataforma Hérus”, do Plano de Trabalho intitulado “Apoio técnico no
planejamento do setor de aviacdo civil”, referente a cooperacdo entre a Secretaria Nacional de
Aviacdo Civil do Ministério de Portos e Aeroportos (SAC/MPOR) e a Universidade Federal de

Santa Catarina (UFSC) pelo seu Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans).
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1. OBIETIVO

Levantamento georreferenciado da area patrimonial do Aeroporto Piloto Osvaldo

Marques Dias de Alta Floresta (SBAT), Alta Floresta/MT.
2. CLIENTE

Secretaria Nacional de Aviacgdo Civil (SAC), ligada ao Ministério de Portos e Aeroportos

(MPOR).
3. FINALIDADE

Este relatdrio tem por finalidade detalhar a execucdo de levantamento topografico
georreferenciado da d4rea patrimonial referente a drea civil do Aeroporto Piloto Osvaldo
Marques Dias de Alta Floresta/MT (SBAT). Este levantamento servira como apoio técnico para o

planejamento do setor de aviagao civil da SAC.

Por tratar-se de um projeto em andamento, no periodo de seu desenvolvimento,
poderdo ocorrer alteracdes de geometrias. Tais alteracdes poderdao acarretar em delimitacdes
de dreas patrimoniais diferentes daquelas levantadas em campo, gerando novas versdes do

levantamento topografico.
4. PERIODO DE EXECUCAO

O levantamento dos dados do referido trabalho ocorreu nos dias 10 (segunda-feira),
11 (terca-feira), 12 (quarta-feira), 13 (quinta-feira) e 14 (sexta-feira) de junho de 2024, com
horario padrdo de trabalho das 8h as 17h.

5. LOCALIZACAO

O Aeroporto Piloto Osvaldo Marques Dias de Alta Floresta (SBAT) situa-se na Avenida
Jaime Verissimo de Campos, SN, bairro Santa Maria, na cidade de Alta Floresta, no estado de

Mato Grosso.
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6. ORIGEM (DATUM)

A equipe do LabTrans/UFSC obteve as coordenadas geodésicas através de receptor
GNSS! de dupla frequéncia L1/L2, modelo RTK? - Spectra SP60, as quais foram atribuidas aos
pontos de base do levantamento. Os dados coletados nesta etapa estdo no Datum SIRGAS2000
e foram processadas no servico de Processamento por Ponto Preciso (PPP), do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

7. PROJECAO

A projecdo empregada para o processamento dos dados foi a Universal Transversa de
Mercator (UTM) 21 Sul. Esta projecado foi utilizada pela facilidade na transicdo de dados entre
softwares de Sistema de Informacgdo Geogriafica (SIG) e softwares de desenho técnico (Computer

Aided Design - CAD).
8. VALIDACOES

Previamente a ida a campo, a equipe do LabTrans/UFSC desenvolveu a proposta de
delimitacdo de sitio aeroportuario. Para tanto, fez-se uso de documentacgées disponibilizadas
pela SAC/MPOR e obtidas on-line como referéncia. Dentre os documentos localizados on-line,
foram consultados memoriais descritivos, plantas, certiddes, decretos e matriculas. Esse
conjunto de dados secunddrios foi, na sequéncia, analisado e representado graficamente em
plantas e mapas. Por fim, o LabTrans/UFSC apresentou os resultados das anélises em reunio
com a SAC/MPOR, ocorrida no dia 5 de junho 2024. Na ocasido, as equipes técnicas do
Laboratdrio e da Secretaria determinaram, conjuntamente, os dados primarios a serem

levantados em campo.

Apds a reunido, o LabTrans/UFSC realizou a visita técnica ao Aeroporto de Alta
Floresta, com o croqui representando os elementos alinhados em reunido. Tal visita propiciou a
coleta e o levantamento dos dados necessarios. Na sequéncia, o LabTrans/UFSC ocupou-se com
o processamento dos dados coletados para originar o produto cartografico, o qual foi

apresentado a SAC/MPOR no dia 21 de junho de 2024 para validacdo e consideragdes finais.

! GNSS: Global Navigation Satellite System ou Sistema Global de Navegagdo por Satélite.

RTK: Real Time Kinematic ou Posicionamento Cinematico em Tempo-Real
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Tomando por referéncia os dados primarios coletados em campo, complementados
pelos dados secundarios disponiveis e seguindo as orienta¢des da SAC/MPOR, a equipe do
LabTrans/UFSC iniciou o processo de producdo de versdes de poligonal para o sitio

aeroportudrio.

9. CARACTERIZACAO

O imovel — Aeroporto Piloto Osvaldo Marques Dias de Alta Floresta (SBAT) — esta
localizado em area urbana e, conforme documentos disponibilizados, sua posse estd concedida
a iniciativa privada. Atualmente, a area civil é gerida pela Centro-Oeste Airports (COA), que
atendeu os especialistas do LabTrans/UFSC no dia 10 de junho de 2024, em reunido para

alinhamento das atividades.

Quanto a area fisica operacional, caracteriza-se por ser completamente cercada e
demarcada, ora por cercas, ora por muros, estando estes em bom estado de conservacdo. A
equipe, durante visita técnica em campo, realizou buscas por elementos fisicamente
implantados para delimitacdo da Area Patrimonial, no entanto, n3o conseguiu identificar
marcos, cercas ou muros que caracterizassem essa delimitagdo, portanto, foram realizadas
captacOes de dados georreferenciados de elementos que pudessem servir de balizamento para

a delimitacdo do perimetro de acordo com documentacgdes.

10. DESCRICAO DO LEVANTAMENTO

O levantamento topografico realizado pela equipe do LabTrans/UFSC seguiu as
premissas estabelecidas juntamente com a SAC/MPOR, resultando nas etapas elencadas a
seguir. Estas descrevem desde o momento do primeiro contato entre a equipe LabTrans/UFSC
e a equipe aeroportuaria da Centro-Oeste Airports (COA), passando pelas atividades de campo,

até o desenvolvimento dos produtos cartograficos:

e Reunido de alinhamento entre SAC/MPOR e LabTrans/UFSC para a determinacdo
das necessidades;

¢ Confecgdo de croqui com proposta para o levantamento a ser realizado;

e Validagdo, com a equipe da SAC/MPOR, da proposta de croqui para o
levantamento;

e Reunido em campo com superintendente do aerédromo e equipe de apoio para
a apresentacdo do plano de levantamento;

e Montagem em campo do equipamento-base nos pontos de base;

A EEEEEEEEEEEE———
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e Levantamento de coordenadas geodésicas em vértices do perimetro
aeroportudrio;

e Levantamento de pontos de auxiliares para orientacdo e identificacdo de
alinhamentos;

e Reunido entre SAC/MPOR e LabTrans/UFSC para levantar observacdes e dados
coletados durante atividade técnica de campo;

e Descarregamento de dados levantados e armazenados no equipamento;
e Processamento de arquivos;

e Processamento de bases via PPP do IBGE;

e Processamento de dados via software Trimble Data Center;

e Ajuste do perimetro aeroportuario de acordo com documentacGes ou
observacdes realizadas em campo;

e Confeccdo de planta topografica;
e Confeccdo de memorial descritivo;
e Confecgdo de relatério técnico; e
¢ Confeccdo de monografias.

A equipe do LabTrans/UFSC dedicou-se ao levantamento de campo no SBAT por cinco
dias. O trabalho iniciou-se com reunides no dia 10 de junho de 2024 as 15h, seguindo, apds a
sua finalizacdo, para o reconhecimento da area operacional. Posteriormente, nos dias 11 (terca-
feira), 12 (quarta-feira), 13 (quinta-feira) e 14 (sexta-feira) de junho de 2024, no horario padréo

de trabalho (das 8h as 17h), realizou-se o estudo topografico.

No dia 10 de junho de 2024, ocorreu a reunidao com o gerente da COA e sua equipe.
Na ocasido, o LabTrans/UFSC apresentou o plano de trabalho, a equipe, a metodologia e as
necessidades para as atividades a serem desenvolvidas. Concluida a reunido, deu-se inicio as
atividades de campo, com a inspecdo de campo e a identificacdo de pontos de interesse. Neste
dia, ndo foram coletados pontos com coordenadas georreferenciadas. A equipe foi auxiliada e
acompanhada continuamente pelo responsdvel da drea, Sr. Maximiliano, funcionario do setor

de manutencgao da COA.

No dia 11 de junho de 2024, segundo dia de levantamentos, com o apoio do Sr.
Maximiliano e auxilio da viatura de operagbes, aconteceu o deslocamento da equipe do
LabTrans/UFSC até o ponto denominado Base01, local em que ocorreu a instalacdo do
equipamento-base, proximo a cabeceira 22 de pista de pouso de decolagem. A partir da

montagem da base, deu-se inicio a coleta de pontos pelo sistema RTK, através do qual foi
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possivel, ao longo do dia, levantar o total de 182 pontos, os quais foram identificados por fotos

em pontos de cerca, muros, meio-fio e bordas de estradas.

No dia 12 de junho de 2024, terceiro dia de levantamentos, ainda com o auxilio das
equipes de apoio do aeroporto, a equipe técnica do LabTrans/UFSC realizou a montagem do
ponto Base02, proximo a cabeceira de pista 04. A partir da montagem da base, deu-se inicio a
coleta de pontos pelo método RTK, tendo sido levantados 82 pontos referentes a dreas de
divisas operacionais, mais ao Sul do aeroporto. Além disso, o LabTrans/UFSC fez o levantamento
de areas invadidas e bordos de pista e estradas. Ao final do dia, a equipe realizou a montagem
da Base03, em um ponto proximo a biruta, possibilitando a coleta de mais 39 pontos. Feito isso,

deu-se continuidade ao levantamento de bordos de estradas nas partes Oeste e Norte.

No dia 13 de junho de 2024, ultimo dia de campo no qual seriam realizadas leituras de
coordenadas georreferenciadas, ainda com o auxilio das equipes de apoio do aeroporto, a
equipe do LabTrans/UFSC instalou a base na posicdo Base04, proxima a cabeceira 22 da pista.
Nessa etapa, levantou-se 31 pontos, continuando na regido de divisa ao Norte. Além disso,
levantou-se também pontos de bordo de pista proxima a Estacdo de Tratamento de Esgoto.
Posteriormente, a equipe LabTrans/UFSC instalou a base na posicdo Base05, préxima ao
Terminal de Passageiros (TPS), possibilitando o levantamento de 59 pontos. Integram-se a essa
etapa a continuidade do levantamento da regido de divisa ao Leste, além de postos de

edificagdes internas do aeroporto.

A equipe LabTrans/UFSC deparou-se com situacdes em que ndo foi possivel acessar
pontos de vértices da poligonal definida por motivos de vegetacdo densa ou por serem dareas
alagadicas, de rio, varzeas ou mangue. Esses pontos, apds alinhamentos com a SAC/MPOR,
foram definidos como pontos inacessiveis. Desse modo, suas coordenadas foram geradas
virtualmente, a partir de documentacées secundarias ou de prolongamentos de alinhamentos

com base em vértices cujas coordenadas foram obtidas.

No dia 14 de junho de 2024, ocorreu a reunido de encerramento entre a equipe do
LabTrans/UFSC e a equipe de operacdo do aerédromo, sendo, neste momento, realizada a
devolugdo dos crachas de credenciamento que permitiram a circulagio da equipe do

LabTrans/UFSC nas areas operacionais do aerédromo.

Os registros fotograficos (Figura 1, Figura 2, Figura 3, Figura 4 e Figura 5) das etapas

relatadas no levantamento de campo podem ser conferidos na sequéncia.
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Figura 1 —BaseO1l

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)
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Figura 2 —Ponto 001

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)
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Figura 3 — Reunido com responsaveis pelo aeroporto

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)

Figura 4 — Ponto 194

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)
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Figura 5 — Ponto 306 (a esquerda); e Ponto 324 (a direita)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)

11. PRECISAO NOMINAL

A precisdo nominal do equipamento utilizado — GNSS L1/L2 RTK - Spectra SP60 — esta

descrita na Figura 6, de acordo com o informado pelo fabricante.

Figura 6 — Precisdo nominal GNSS L1/L2 RTK - Spectra SP60

DESEMPENHO DE POSICIONAMENTO?

Posicionamento de GNSS diferencial por codigo

RBIEEIE] & ou w00 duonEHOns N O 0,25m + 1 ppm RMS
WERLE - 500 00 00 poomoan doEEEC R 0,50 m + 1 ppm RMS
Precisao de posicionamento diferencial com SBAS®. . . normalmente <5 m 3DRMS
Levantamento de dados topograficos GNSS estatico

Levantamento estatico de alta precisao

[HMEED - ¢ 2.c 2 e 2 2 BB A R TR 3mm+0,1 ppm RMS

Vertical. ... 3,5mm + 0,4 ppm RMS
Estatico e Estético Rapido

[tz o s oo e 506508008000 A000 R T 3 mm+ 0,5 ppm RMS

Vertical. ... 5mm+ 0,5 ppm RMS
L de dados topograficos GNSS cinematico pos-processado (PPK)

Horizontal . . ... 8 mm + 1 ppm RMS

VAR 0o oo o e o oo aadatasnRERAPR T 15 mm + 1 ppm RMS

Levantamento cinematico de dados topograficos em tempo real

Linha de base unica <30 km

Horizontal . .........oooiiiiiiiie 8mm + 1 ppm RMS
1 i 15 mm + 1 ppm RMS

..................................... 8mm + 0,5 ppm RMS
.......... 15 mm + 0,5 ppm RMS

Tempo de inicializagio®. ...................... normalmente <8 segundos
Confiabilidade da inicializacao® ... .................. normalmente >99,9%

Fonte: Spectra Geospatial (2023)
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12. NORMA REGULAMENTAR

Este trabalho é amparado pelas normas vigentes do Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria (INCRA) através do Manual Técnico para Georreferenciamento de Imdveis
Rurais (INCRA, 2022), aprovado pela Portaria n° 2.502, de 22 de dezembro de 2022, e definido

na metodologia aplicada ao projeto.
13. QUANTIDADES REALIZADAS

Para o levantamento executado na drea, seis bases foram montadas pela equipe do
LabTrans/UFSC, com instalacdo de equipamento (implantacdo de marco-base). O
LabTrans/UFSC coletou, no total, 392 pontos georreferenciados para a delimitacdo do perimetro
aeroportudrio da area civil do Aeroporto Piloto Osvaldo Marques Dias de Alta Floresta (SBAT),

localizado em Alta Floresta (MT).

14. RELACAO DE APARELHAGEM UTILIZADA

e GNSS L1/L2 RTK — Spectra SP60 (Base+Rover);
e Controladora Trimble;

e Bastdo de fibra 2 metros;

e Bastdo de 3 metros;

e Tripé de aluminio;

e Marcos de aluminio padrao INCRA;

e Placas de Identificacdo padrdao INCRA;
e Marcadores N=numéricos;

e Marreta;

e Facao;

e Lapis, borracha e croqui;

e Trena laser;

e Protetor solar;

e Repelente de inseto;

e Botas;

e (Camera fotografica;

13
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e Colete refletivo; e

e Tinta spray.

15. EQUIPE TECNICA

e Matheus Dobner Pértille;
e Renan Ferreira Renzo.
e Ricardo da Cunha Pereira; e

e \itor Motoaki Yabiku.

16. RESULTADOS

A equipe do LabTrans/UFSC, ao final da atividade de campo e depois de realizados os

ajustes de coordenadas no processamento de dados, consolidou os seguintes dados:

e Area total mapeada: 2.902.000,000 m?;
e Perimetro total mapeado: 11.084,44 m;
e Total de pontos coletados: 395; e

e Total de bases instaladas: 5.

17. DOCUMENTOS PRODUZIDOS

Para este levantamento, a equipe LabTrans/UFSC produziu o total de sete documentos,

listados a seguir:

e Planta georreferenciada da poligonal redimensionada em Al em extensdes .dwg
e .pdf;

e Memorial Descritivo;

e Relatdrio Técnico de atividade de campo;
e Arquivos brutos de processamento;

e Acervo de fotos;

e Monografias dos pontos; e

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).
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