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1 RESUMO EXECUTIVO

O presente Relatério Complementar apresenta o Estudo de Viabilidade Técnica (EVT)
para o Aerédromo de Oiapoque — SBOI, considerando dois cendrios adicionais aos estudos ja

apresentados no documento P.00418-YY-RL-0000-0038.

Situacio Atual
Para elaboragiio dos estudos foi efetuado um levantamento da situagdo existente, da

qual se apresentam as seguintes caracteristicas para o aerodromo:

Tabela 1: Caracteristicas do aerédromo existente

CARACTERISTICAS SITUACAO
. = 1.500 m x 30 m existente
Dimensoes da PPD 1200 m x 30 m ROTAER
RESA Nio possui
Faixa de Pista 1620 x 150 m
Area de Giro Cabeceira 03
Stopway Possui nas duas cabeceiras
Taxiway 45 m x 18 m (asfalto)
Pétio 130 m x 80 m (asfalto)
Posig¢des no Pétio 1 posigéo
Terminal de Passageiros 365 m?
Classe do SESCINC Nao possui

Demanda

Para dimensionamento do cendrio sdo utilizados os valores de demanda prevista de

movimentos de aeronaves e de passageiros em hora pico de projeto para 2025/2035 que em

seguida se apresentam.

ey
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Tabela 2: Demanda

Demanda
Movimento Anual de Passageiros 234061 12025)
64.230 (2035)
Movimento de Passageiros na Hora Pico ;1268((22002355))
Movimento Anual de Aeronaves 2.256 (2035)
Movimento de Aeronaves na Hora Pico 4 (2035) *

* O valor de hora pico de aeronaves foi obtido através da Figura 2, que consta na Nota Técnica
n°05 / DPE / SEAP / SAC-PR

Cenario analisado

Para dar resposta a demanda prevista foi estudado um cenério adicional:
e Alternativa 3: Cddigo 2C — ATR 42-300
Cenario 5 - 100% PMD — VFR

Cenario 6 - 100% PMD — IFR
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Tabela 3 — Quadro de resumo das caracteristicas dos cenirios

Cendrio 1 (80% PMD do A319)

PPD atual com 1.500 m de comprimento e 30 m de largura

Nova pista de taxi de 175.60 m x 25 m e novas RESA’s com 60 x 90 m
Turnaround existente na cabeceira 03

Implantagio de novo patio com 19.848 m?

Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m?

Implantagiio de novo SESCINC com 700 m*

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: R$ 38,8 milhdes

e @ ® @ ® @ @ °

Cendrio 2 (90% PMD do A319)

Ampliagfio da PPD atual com 1.580 m de comprimento e 30 m de largura
Nova pista de taxi de 175,60 m x 25 m e novas RESA’s com 60 x 90 m
Nova Turnaround na cabeceira 03

Implantagdo de novo patio com 19.848 m?

Implantagio de novo terminal (M0) com 682 m?

Implantagdo de novo SESCINC com 700 m*

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: R$ 39,5 milhdes

L )

Cenario 3 (80% PMD do B737-800)

Cenario 4 (90% PMD do B737-800)

e Ampliagfo da PPD atual com 1.680 m de comprimento e 30 m de largura e Ampliagdo da PPD atual com 2.070 m de comprimento ¢ 30 m de largura
e Nova pista de taxi de 175,60 m x 25 m e novas RESA’s com 90 x 90 m e Nova pista de taxi de 175,60 m x 25 m e novas RESA’s com 90 x 90 m
e Nova Turnaround na cabeceira 03 e Nova Turnaround na cabeceira 03
¢ Implantagdo de novo patio com 19.848 m* e [mplantagdo de novo patio com 19.848 m?
e Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m? ¢ Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m?
e Implantagio de novo SESCINC com 700 m? o Implantagio de novo SESCINC com 700 m?
e Prazo de Obra: 12 meses e Prazo de Obra: 12 meses
e Custo Estimado: RS 48,6 milhdes ¢ Custo Estimado: R$ 56,1 milhdes
r "]
i_%;j&// - L l—hy/” . e, "
13
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Tabela 3 — Quadro de resumo das caracteristicas dos cendrios

Cenario 5 (100% PMD do ATR42-300) - VFR

PPD atual com 1.500 m de comprimento e 30 m de largura
Alargamento da pista de taxi para 25 m

Turnaround existente na cabeceira 03

Ampliagdo do patio para 10.800 m?

Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m?
Implantagdo de novo SESCINC com 400 m?

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: R$ 24,9milhdes

Cenario 6 (100% PMD do ATR42-300) - IFR

*® & © © © o o @

PPD atual com 1.500 m de comprimento e 30 m de largura

Ampliagdo da pista de taxi de 66 m x 25 m e novas RESA’s com 60 x 90 m
Turnaround existente na cabeceira 03

Ampliagdo do patio para 10.800 m?

Implantagéo de novo terminal (M0) com 682 m?

Implantacio de novo SESCINC com 400 m?

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: RS 27,7 milhdes
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Tabela 4: Capacidades Previstas

Alternativa 3
unid. Atual AT42-300
100%

Sistema de Pistas
Pista de Pouso e Decolagem m 1.500 1.195
Capacidade Anual de Movimentos | mov/ano | 62.475 62.475
Capacidade de Movimentos VFR mov/hora 16 16
Pistas de Taxi unid. 1 1
Sistema Terminal de Passageiros
Médulo TPS - MO
Terminal de Passageiros m? 365 682
Estacionamento de Veiculos T - 5

m? - 891
Pitio de Aeronaves
Numero de Posi¢des no Pétio unid. 1 6
Area m? 10.400 10.800
Equipamento de Rampa m? - -
Sistema de Apoio
SESCINC
NPCR cat. - 2
Quantidade Minima de CCI unid. - 1
Classificagdo do CCI cat. - 2
Veiculo de Apoio - CRS unid. - 0
Veiculo de Apoio - CACE unid. - 0
Efetivo unid. - 3
Area do Lote m? - 3.150
PAA
Tancagem m? - 3.1
Lote m? - 300
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2  OBIJETO E INTRODUCAO

O presente RELATORIO COMPLEMENTAR tem como objetivo apresentar dois
cenarios adicionais para o ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA do Aerédromo de

Oiapoque. localizado no municipio de Oiapoque, no Estado do Amapa.

Para efeito de levantamento de informagdes, foram consideradas as condigdes atuais
do aeroporto e seu sistema de pista, patio, Terminal de Passageiros (TPS), hangares, entorno,
meio-ambiente, implantagdes e obstaculos conforme indicado na caracterizagio atual

constante no ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA (P.00418-YY-RL-0000-0038).

Os levantamentos foram realizados in loco, por uma equipe de engenheiros e
arquitetos especializados. A visita técnica ao aerodromo foi acompanhada por integrante do

Governo do Municipio e representantes da Administracdo do Aerédromo.

A Tabela 5, abaixo. identifica os cendrios apontados pela CONTRATANTE, acrescido

da proposta desse documento:

Tabela 5: Identificacao dos cendrios

Categoria para
Hora Hora Pétio de dimensionamento
Aeronaves PMD Pico de | Picos de de niimero de
. . Aeronaves .
Cenirio Projetos | Projetos posicoes de
estacionamento
. Pax Pax N° de

Cat/Tipo Kg Lb (2025) 2035) Posicoes 2C | 3C | 4C

5(100%) - VRF | 2C - AT43 | 16.150| 35.605 46 128 6 6 0 0
6 (100%) - IRF | 2C - AT43 | 16.150| 35.605 46 128 6 6 0 0

Dentro destes estudos, como solicitado pela CONTRATANTE, foi desenhada uma
alternativa complementar para andlise, para o aeroporto, (categoria e aeronave de projeto),
nimero de passageiros/ano, o numero de passageiros/hora-pico e os requisitos para

dimensionamento do patio de aeronaves.

O Cendrio foi assim chamado:

16
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e Cendrio 5: abrange o estudo da alternativa 3 (2C — AT43) considerando 100%
do peso maximo de decolagem da aeronave de projeto, VFR, acompanhado da
estimativa de custo do empreendimento;

e Cendrio 6: abrange o estudo da alternativa 3 (2C — AT43) considerando 100%
do peso méaximo de decolagem da aeronave de projeto, IFR, acompanhado da

estimativa de custo do empreendimento;

Por fim, os Cendrios sdo comparados, concluindo com a indica¢do de um dos cenarios

como proposta mais vantajosa paraa CONTRATANTE.

Para efeito de embasamento técnico, foram utilizados como referéncia, os seguintes

documentos:

17

RBAC 154 — Projeto de Aerédromos — ANAC
MANUAL DE ROTAS AEREAS — ROTAER — DECEA
ANEXO 14 -1CAO

PORTARIA N° 256/GCS5, DE 13 DE MAIO DE 2011
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3 INVENTARIO DA SITUACAO ATUAL

A seguir ¢ apresentado um resumo da situag@o atual do aeroporto com as principais
caracteristicas do sitio e sua operagdo. O inventario completo da situagdo atual pode ser
consultado no ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, documento P.00418-YY-RL-0000-
0038.

3.1 Dados Cadastrais do Aeréodromo

3.1.1 Apresentagdo do Aerédromo

O Aeroporto de Oiapoque, com designagdo SBOI. Fica situado na cidade de
Oiapoque, Estado do Amapd, era de propriedade e administracio do Ministério da

Aeronautica, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Localiza¢io do Municipio
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Tabela 6 - Caracteristicas do aerédromo
CARACTERISTICAS SITUACAO OBS.

Nome Oficial do Aeroporto

Aeroporto de Oiapoque

Sigla ICAO SBOI Fonte ROTAER
Sigla IATA OYK
. Dado coletado no local
Enderego Av. Fab, s/n — Oiapoque, AP S ViEita e MAEE 1014

Distancia a Area Urbana

3 km

Dado coletado no local
em visita em Mar./2014

Coordenadas Geogréficas

03°51°41” N/ 51°47°46” W

Fonte ROTAER

Tipo de Aeroporto

Pablico

Fonte ROTAER

Tipo de Uso

Civil / Militar

Distancia e Direg¢do ao Centro da
Cidade

5 km NE

Dado coletado no local
em visita em Mar./2014

Horario de Funcionamento

Terga a sabado das 09:00h as 17:00h
Domingo e Segunda das 09:30h as 17:00h
VFR/IFR Diurna

Dado coletado no local
em visita em Mar./2014

Operador

Prefeitura de Oiapoque

Dado coletado junto ao
Governo do Estado

Area Patrimonial 1.200,00 ha Fonte PAEAP
Altitude do Aeroporto 19 metros Fonte ROTAER
Dado coletado no
Temperatura de Referéncia 34,2°C ROTAER do Aeroporto
de Macapa*
Pressdo Atmosférica 1010,97 hPa Fonte: ISA

Pistas de Pouso e Decolagem

CAB 03/21 com 1.500 m de comprimento
e 30 m de largura. Em pavimento flexivel e
sem presenga de “grooving".
Oficialmente pelo ROTAER, a PPD possui
1.200 m por 30 m.

Dado coletado no local
em visita em Fev/2014
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Tabela 6 - Caracteristicas do aerédromo
CARACTERISTICAS SITUACAO OBS.

Aeronave de Projeto
(Categoria de aeronave em

Nio informado

operagio)
Laayou o em frente 20 TP por ama pica de. | Dado coletado no local
Y p thxi P p em visita em Fev/2014
Obstaculos Nao informado -

PCN Homologado

10/F/B/Y/U

Fonte ROTAER

Tipos de aeronaves, rotas e
empresas aéreas que as operam;
Tipo de operagéo (aviagdo
comercial, aviagdo geral, etc.);
Operacdo visual ou por
instrumento, precisdo ou nio
precisdo, diurno ou noturno;

Aviagio Geral (executivos e autoridades)
Operagdo IFR Diurna

Dado coletado no local
em visita em Fev/2014

Frequéncia de Operacdes

Aproximadamente 965 voos da aviagio
geral por ano

Dado coletado no local
em visita em Fev/2014

Auxilios a Navegagdo

FFarol Rotativo / Biruta /NBD

Dado coletado no local
em visita em Fev/2014

* O Aeroporto de Macapd ¢ considerado o Aeroporto mais préximo do Municipio de Oiapoque que
contém informagéo de Temperatura de Referéncia oficial, fonte ROTAER.

Tabela 7: Distancias declaradas

Pista TORA ASDA TODA LDA Coordenadas Elevacio
(m) (m) (m) (m) (m)
03 1.500 1.500 1.500 1.500 N/A N/A
21 1.500 1.500 1.500 1.500 N/A N/A

TORA = Superficie utilizavel para decolagem (Take-off Run Available)
ASDA = Distancia utilizavel para parada de decolagem (Accelerate Stop Distance Available)

TODA = Distancia utilizavel para decolagem (Take-off Distance Available)

LDA = Disténcia utilizavel para pouso (Landing Distance Available)
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3.2 Caracterizacio Geral do Aerodromo
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Figura 2: Caracteriza¢io Geral das Dependéncias do Aeroporto
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4 APRESENTACAO DOS CENARIOS

4.1 Introducio

A seguir sdo apresentados os estudos realizados com base nas informagdes coletadas.
Pretende-se nesta se¢do antecipar as alteragdes e intervencgdes que o cendrio complementar
exigira.

Um resumo das caracteristicas principais do cendrio esta expresso na Tabela 5 na

Introdugio deste relatorio.

Foi solicitado pela SAC que a para serem selecionadas as intervengdes necessdrias
para a plena operagdo do aeroporto de Oiapoque/ AP, serdo necessdrios novos estudos, com
aeronave categoria 2C, PMD a 100% com operag@o [FR e VFR e avaliar aproveitamento do

patio atual ou de sua localizag@o.

Para este EVT Complementar, foi proposta duas novas implantagdes, mantendo a pista

atual e parte da pista de taxi.

4.2  Aspectos do Lado Ar

Para fins de calculo geométrico (distdncias de segurancga, larguras de pavimentagdo,

etc.) a aeronave de projeto € tipicamente a aeronave com a maior envergadura.

Para o cendrio complementar, o ATR 42-300 serd a maior aeronave a operar em
SNVD e ¢ classificada pela RBAC 154, como codigo "C". A letra de codigo "C" inclui

aeronaves com envergadura de 24 m até 36 m exclusive.

A disposi¢@o do layout futuro do aeroporto sera realizada de acordo com os critérios
de projeto estabelecidos no RBAC 154. Os critérios de concepgdo especificos associados ao
codigo de referéncia do aeroporto codigo 2C sdo apresentadas a seguir. Foram consideradas

operagdes visuais para determinar os parametros dos cendrios.
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Figura 3: Caracteristicas geométricas da aeronave de projeto (AT43)

Fonte: Manual do fabricante

Tabela 8: Projeto de Aeroportos — Requisitos para SBOI

- 2C (m) 2C (m)
Critério VFR IFR
Disténcia do eixo da Pista ao eixo do
: : 52 87
Taxiway/Taxilane paralelo
Largura da Pista 30 30
Largura do acostamento da Pista N/A N/A
Largura da Faixa de Pista (Strip) 80 150
Comprimento da Faixa de Pista além da PPD 60 60
Comprimento de RESA além da Faixa de Pista NA 90
Largura da RESA NA 60
Distéancia do eixo da Taxiway ao eixo da
. . 44 44
Taxiway/Taxilane paralelo
Distincia do eixo do Taxiway a objetos fixos ou 26 26
maveis
Distancia do eixo do Tzflxﬂ'ane a objetos fixos ou 24.5 24,5
moveis
Largura do Taxiway 15 15
Largura do acostamento do Taxiway 5 5
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Com base nos requisitos da tabela anterior e numa avaliagdo da geometria do
aeroporto, conclui-se que a largura da PPD existente (30 m) ¢ suficiente para codigo de

referéncia 2C.

Para os cenarios 5 ¢ 6 complementar, a largura da Faixa de Pista ndo precisara ser

aumentada (80 m e 150 m), respectivamente.

Por recomendagdo do RBAC 154, e uma vez que atualmente ndo existe, deve
considerar-se implantagdo de area de seguranga de fim de pista (RESA) nas extremidades da
faixa de pista para o cenario 6 (IFR). As RESA’s devem se estender a partir do final da faixa
de pista a uma distancia de, no minimo, 90 m e com largura minima de igual ao dobro da

largura da pista associada (60 m), como apresentado na tabela anterior.

Em relagdo a Taxiway, a largura da existente é suficiente para codigo de referéncia
2C. Entretanto, ndo existe acostamento na Pista de Taxi atual, e devera ser implantado, 5 m de

cada lado, totalizando 25 m, como definido na Tabela anterior.

A cabeceira 03 ja possui turnaround e a cabeceira 21 ¢ servida por PTR, para facilitar

a curva de 180° e alinhamento das aeronaves.

4.2.1 Pista de Pouso e Decolagem

Os requisitos de pista sdo determinados pela demanda a ser satisfeita pelo Aerdédromo
de Oiapoque. Os valores da capacidade de pista podem ser considerados como os valores
limite para a determinagdo do numero de pistas necessdrias, e o pardmetro utilizado para

determinar o nimero de pistas requerido seria o volume anual de operagdes.

Por outro lado, utilizando-se os métodos acima sugeridos e com base nos volumes de
operagdes anuais e os valores teoricos em seguida apresentados, é possivel obter os dados da

Tabela 9 para o nimero de pistas e horizonte de projeto em anélise.

Tabela 9: Niumero de Pistas Recomendado

. Movimento de Capacidade de pista ) .
Horizonte A ; Nimero de pistas
eronaves previsto (Volume anual)
2035 2.256 62.500* 1

*Fonte: FAA Airport Capacity and Delay com corregdes
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Assim, conclui-se que apenas uma pista sera suficiente para atender a demanda

prevista em longo prazo.

A fim de definir os requisitos de instalagdo da pista, o comprimento de pista para a
aeronave critica que ird operar no aeroporto deve ser determinado com base na previsdo de

demanda, concluiu-se que para o Aeroporto de Oiapoque, esta sera o0 ATR 42-300.

Com base nos requisitos de escopo do projeto, os requisitos para a determinacdo do
comprimento de pista foram baseados em percentuais do Peso Maximo de Decolagem (PMD)
para a configuragio mais critica da aeronave e o motor mais eficiente para o desempenho.
Esses itens foram levados em considerag@o nas caracteristicas do planejamento do aeroporto e

na obteng¢do de informagdes do manual de desempenho da aeronave.

Como tal, foram necessérias duas consideragdes complementares de comprimento de

pista mostradas a seguir:

422 Alternativa 3: Cédigo 2C — ATR42-300

O PMD e célculos de pista para o AT43 foram derivados do manual ATR 42-300
Revisio numero 06 de 1999, item 3.3 FAR TAKE-OFF RUNWAY LENGTH
REQUIREMENTS, dbaco 3.3.3 ISA + 20°C CONDITIONS — ISA + 36°F CONDITIONS
MODELS 200 AND 300.

De acordo com o manual do ATR 42-300, o Peso Maximo de Decolagem (PMD) para
0 AT43 é 16.150 kg/35.605 Ibs. Com base nos requisitos de escopo do projeto temos:

e 100% PMD = 16.605 kg/35.605 lbs.

CenarioSe6

O comprimento de pista de projeto foi obtido por meio da determinagio do
comprimento minimo de pista requerido para a aeronave de projeto, o AT43 com 100% do
peso maximo de decolagem. Para tanto, foi utilizado o dbaco 3.3.3 ISA+20°C Conditions —
ISA + 36°F Conditions Models 200 e 300, da se¢do 3.3 F.A.R. Take-off Runway Length
Requirements constante no manual do ATR 42-300 Revisao 06 de 1999.
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Ainda de acordo com os valores obtidos do manual da aeronave, 100% do peso

maximo de decolagem corresponde a 16.150 kg/35.605 Ib.

Considerando a altitude do aerédromo de 19 m, utilizou-se a linha de referéncia de
0 m do abaco da aeronave, conforme indicado na Figura 4, para se obter o comprimento

basico de pista para 0 AT43 com 100% do peso maximo de decolagem.

Através do grafico, obtém-se o comprimento bdsico ao nivel do mar de 0 m. O grafico

se refere a temperatura de STD + 20 °C:

Com o comprimento basico de pista de 1.155 m faz-se as corregdes previstas pelo
Aerodrome Design Manual — Partl para elevagdo, temperatura e declividade efetiva

conforme apresentadas a seguir para se obter o comprimento de pista de projeto.

SA 03 0) 00 O ALMO - AB
HOTE 1 ~THEST CURVES ARL GIVIN FOR INFORMATION OMLY
THE APPROVID YALULS ART STATCD IN THE "OPCAATING MANUALS*
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a1 1 3 0 M 31 33 34 38 | ©woom)
100%

3.3 F.A.R. TAKE=OFF RUNWAY LENGTH REQUIREMENTS
3.3.3 ISA + 20°C CONDITIONS = ISA + 3&°F CONDITIONS
RODELS 200 AND 300 Chapter 3.3
Page 5
JAN /%0

Figura 4: AT43 100% - Requisitos de comprimento de pista
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Correciio para temperatura:

Determina-se primeiramente a temperatura padriio (STD) e a temperatura de referéncia

do abaco dadas pelas formulas a seguir:
STD =15—0,0065* 19 = 14,88°C
Tipaco = 14,88 + 20 = 34,88°C

Com a temperatura do abaco definida se determina o fator de correg¢io devido a
diferenga de temperatura, com acréscimo ou decréscimo de 1% para cada grau centigrado de
diferenga entre a temperatura do abaco e a temperatura de referéncia do aerédromo (34,2 °C).
Para os valores apresentados o fator de corregfo resulta em um acréscimo de 0,68% no

comprimento de pista.
Correg¢ao para altitude:

Corresponde & corregdo devido a diferenga entre a altitude do aerodromo e a altitude
de referéncia da linha do abaco utilizada para se obter o comprimento basico de pista
requerido. O fator de corregdo para a altitude ¢ determinado considerando-se um acréscimo de
7% para cada 300 m de diferenga entre a altitude do aerédromo (19 m) e a altitude de
referéncia da linha do abaco (0 m). Com as informagdes dadas conclui-se em um fator de

corregdo de 0,44% por conta da diferenga de altitude.
Correg¢io para a declividade efetiva:

Por orientagdo do Banco do Brasil, para elaboragio do Estudo de Viabilidade Técnica

Complementar seré considerado o fator de declividade para o dimensionamento da pista.

Aplicando os dois fatores de corregdo ja considerados obtém-se o comprimento de

pista corrigido de 1.185 m que ¢ utilizado para determinar a declividade efetiva da pista.

Com base na topografia obtida do levantamento aerofotogramétrico com perfilamento
a laser e no comprimento de pista jé corrigido pela temperatura e pela altitude, obtém-se a
diferenca entre o ponto com maior elevagdo (19 m) e o ponto com menor elevagio (15 m) no
perfil longitudinal da pista, sendo esta diferenga de 4 m. Com a diferenga apresentada ¢ o

comprimento corrigido parcialmente obtém-se a declividade efetiva de 0,338%.
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Com a declividade efetiva determinada, obtém-se o fator de corregdo da pista, em
fungdo da declividade, com base no pardmetro de acréscimo de 10% para cada 1% de

declividade efetiva da pista, o que resulta um fator de 3,38%.
Correcio total:

Com todos os fatores determinados calcula-se o fator de corre¢do final dado pela

expressdo a seguir:

FGIobal = (1 + FTemperatura)(l + FAltitude)(l T FDeclt’vidade)
Frionar = (14 0,0068)(1 + 0,0044)(1 + 0,0338)
Fgiobar = 1,0313

Finalmente, multiplicando o comprimento basico de pista de 1.155 m, obtido do dbaco
da aeronave de projeto, pelo fator global calculado obtém um comprimento de pista corrigido
de 1.191 m. Por questdes de projeto, arredonda-se o valor obtido e determina-se o

comprimento de pista final de 1.195 m.

A Tabela 10 a seguir resume os pardmetros considerados e os resultados obtidos para

cada etapa do dimensionamento do comprimento de pista de projeto.

Tabela 10: Comprimento da PPD Corrigido

Altitude do Aerddromo (m) 19,0
Temperatura de Referéncia do Aerodromo (°C) 342
Temperatura ISA para Altitude de 19 m (°C) 14,88
Declividade Efetiva da Pista 0.338%
Temperatura de Referéncia da Curva do Abaco (°C) 34,88
Altitude de Referéncia da Curva do Abaco (m) 0
Comprimento de Pista Obtido no Abaco (m) 1.155
Corregdo para Temperatura 0,68%
Correcdo para Altitude 0.44%
Correcdo para Declividade 3.38%
Corregdo Global 3.13%
Comprimento de Pista Corrigido (m) 1.191
Comprimento de Pista Final (m) 1.195
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Conclui-se entfio que o comprimento de pista requerido para o cendrio 5 € 1.195 m.

O comprimento atual da PPD (1.500 m) atende ao minimo necessario para os cendrios

5 e 6. A largura atual de 30 m atende as recomendagdes do RBAC 154. A cabeceira 03 ji

possui turnaround e a cabeceira 21 € servida por PTR.

Tendo em conta o descrito anteriormente, para ambos os cendrios, as distincias

declaradas n#o serfo alteradas, sendo as mesmas apresentadas na Tabela 7.
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Figura 5: Implantacio: Cendrio 5 — ATR42-300 - 100% PMD - VFR
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Figura 6: Implantacio: Cendrio 6 — ATR42-300 — 100% PMD — IFR
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4.2.3 Faixa de Pista

A faixa de pista atual atende as recomendagdes do RBAC 154 para aeronaves codigo

2C VFR (80m) para o cendrio 5 e para o cendrio 6 do codigo 2C IFR (150 m).

As faixas de pistas para o codigo 2C VFR e [FR estdo dentro da drea patrimonial.

4.2.4 Pistas de Taxi e Rolamento

A atual pista de taxi sera aproveitada em ambos os cendrios, devendo ter acostamentos

implantados.

Para o cenario 5 nio ha necessidade de ampliagdo do comprimento. Para o cendrio 6, 0

comprimento sera ampliado para 66 m.

4.2.5 Patio de Aeronaves

Visando atender as aeronaves criticas previstas, o patio de aeronaves atual deve ser
ampliado, baseado nas diretrizes fornecidas pela SAC, em fungdo da estimativa de

passageiros na hora-pico do ano de horizonte de projeto (2035).

Para o Aeroporto de Oiapoque esta prevista uma demanda de 128 passageiros na hora-

pico para 2035, o que, pelo citado na Tabela 5, implica na seguinte capacidade:

Tabela 11: Posicdes de estacionamento para os Cenirios 5 e 6.

Caodigo Aeronave Tipica Posic¢des de parada
2C ATR 42-300 6
TOTAL 6

A ampliag@o do patio de aeronaves devera ser em placas de CCP, destinado a aviagio
regular podendo atender a aviagdo geral caso ndo seja do interesse no operador manter o
terminal existente. As aeronaves estacionardo em ‘nose-in’ e para retomar a PPD contariam

com o auxilio de push-back.

O patio comportara 6 aeronaves estacionadas na hora pico, conforme mix apresentado

na Tabela 11.
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E necessario garantir distdncias de seguranca de 4,5 m entre as acronaves ¢ entre estas
e outros objetos. O patio passara a ter dimensdes 180 x 60 m (ja incluindo taxi de borda de
patio para circulagdo), totalizando 10.800 m?, com sinalizagdo horizontal compativel para 6
posicdes de parada para a aeronave critica, conforme Figura 7. Em uma primeira anilise, as

placas de concreto do patio de aeronaves deverdo ser armadas, com dimensdes 3 x 4 m.

65.00

Figura 7: Posicdes de Estacionamento dos Cenirios 5 e 6

As éreas disponiveis entre os envelopes das aeronaves serdo utilizadas para
armazenagem de equipamento de rampa. A area necessaria para equipamento de rampa ¢
estimada em funciio das aeronaves atendidas na hora pico de acordo com critérios definidos
no manual de critérios e condicionantes de dimensionamento da INFRAERO. O tipo e
quantidade final dos equipamentos de rampa devem ser determinados pelas empresas aéreas

junto ao administrador do aeroporto dependendo da natureza das operagdes.

Destacam-se em seguida as distincias de seguranga a garantir entre acronaves:
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Figura 8: Distincia de Seguranca entre Aeronaves no Pitio
4.2.6 Capacidade de Suporte

O projeto de pavimentag@o para o lado ar definird as camadas a fim de suportar as

cargas que atuardo nas areas definidas conforme projeto geométrico.

A andlise e dimensionamento dos pavimentos foram realizados seguindo as
recomendagdes descritas na metodologia preconizada pela “Federal Aviation Administration
— FAA”, objeto da “Advisory Circular n°150/5320-6E” publicado em 2009. No ano de 2009 a
FAA disponibilizou através do AC-150/5320-6E a revisdo do método até entdo utilizado.

O modelo utiliza informagdes sobre a resisténcia do subleito e das camadas do

pavimento, assim como o peso e a configuragio do trem de pouso das aeronaves.

Para o dimensionamento do pavimento utiliza-se o software FAARFIELD para o
calculo da espessura das camadas. Ao contrario das versoes anteriores da Circular da FAA
que utilizavam o conceito de aeronave de projeto como representativa de todo o mix, com as
devidas conversoes, o FAARFIELD utiliza cada uma das aeronaves do mix para calcular a
estrutura do pavimento, representando de modo mais fiel a deformagdo que cada uma das
aeronaves provoca no pavimento durante a sua vida atil. O programa considera ainda as

caracteristicas de cada camada do pavimento, assim como a estrutura como um todo.

FAARFIELD ¢ um software desenvolvido pela FAA (Federal Aviation
Administration) para dimensionamento de pavimentos aeroportudrios. O programa utiliza o
CDF (Cumulative Damage Factor), ou Fator de Dano Acumulado, para apresentar a

performance de determinado pavimento.
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O CDF de um pavimento ¢ determinado pela razdo entre o fator de repeti¢do de cargas
aplicadas e o méximo de carga suportavel pelo pavimento até seu colapso. Importante frisar
que o FAARFIELD faz a soma dos CDFs de TODAS as aeronaves apresentadas no mix de

projeto sendo o CDF final soma dos CDFs de cada aeronave.

Em sintese o programa calcula qual o impacto de cada pouso e decolagem de cada
aeronave no pavimento dentro do tempo de vida de projeto e divide este nimero pela

quantidade de carga que o pavimento suporta antes de entrar em colapso.

Quando do dimensionamento de novas estruturas, o programa tem como dado de saida
a espessura requerida para as camadas, de forma a suportar o mix de trafego, sobre subleito, e
sub-base especificada para determinado tempo de vida definido para projeto (aqui
considerado 20 anos).

e Subleito

O valor do CBR do subleito utilizado no dimensionamento dos pavimentos foi

considerado de 10%, baseado no valor de PCN 10/F/C/Y/U informado no ROTAER.

e Mix de Aeronaves

O mix de aeronaves foi fornecido pela SAC e apresenta o nimero de movimentos por

aeronaves tipicas anual.

Tabela 12: Movimentos por aeronaves tipicas.

Ano PMD

SR 2020 2025 2030 2035 100%
C208 18 24 26 19 3.969
Emb120 24 33 36 27 11.500
E145 70 96 104 77 24.100
A319 110 219 393 694 64.400
B738 2 4 7 13 79.243
A321 0 0 0 0 83.400
GA 276 512 859 1426 2.073
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Para todos os Cenarios as aeronaves foram consideradas a percentagem de PMD

correspondente ao cendrio, a excegdo da Aviagao Geral que foi considerada a 100% do PMD.

Para os cendrios 5 e 6, em que a aeronave critica é o AT43, os movimentos das
aeronaves com PMD maior, ou seja, E145, A319, B738 e A321, foram contados como

movimentos da aeronave critica.

Para o novo pavimento da pista de pouso e de taxi foi dimensionado pavimento

flexivel e para o patio de estacionamento foi dimensionado pavimento rigido.
e Pavimento Flexivel

O dimensionamento foi realizado considerando-se uma vida ttil de 20 anos sendo a
estrutura composta de uma camada superficial em CBUQ sobre uma base estabilizada com
cimento em Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC), uma sub-base em Brita Graduada

Simples (BGS) sobre o subleito existente.

O pavimento flexivel serd aplicado na PPD, na Area de giro de PPD e nas pistas de

rolamento.

Tabela 13: Espessuras das camadas do pavimento flexivel - PPD e Taxiways

Cenario AT43 100%
CBUQ (cm) 10,0
Base BGTC (cm) 15,0
Sub-base (BGS) (cm) 15,0
CBR (%) 10

e Pavimento Rigido

Para dimensionamento do Patio de Aeronaves foram inseridos os dados de mix de
aeronaves no programa e dimensionadas as placas considerando um Concreto de Cimento

Portland com 5,00 MPa de resisténcia a tragdo, sobre uma sub-base em CCR.

O pavimento rigido sera aplicado no Patio de aeronaves.
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Tabela 14: Espessura das camadas do pavimento rigido — Pitio de aeronaves

Cendrio AT43 100%
Placa de CCP (cm) 25,0
Sub-base (CCR) (cm) 15,0
CBR (%) 10

Tanto para o pavimento flexivel como para o pavimento rigido os esforgos e o
acumulo de deformagio ao longo do periodo de projeto causados pelo ATR 42-300 com o
movimento fornecido sdo muito baixos, resultando em um dimensionamento minimo
construtivo do pavimento. A estrutura minima considerada foi determinada com base nos

processos construtivos existentes e em estudos sobre pavimento aeronautico.

4.2.7 Terraplenagem

Para compor o or¢amento foi feita uma estimativa dos trabalhos de terraplenagem que

tiveram por base as seguintes premissas:

e Os volumes calculados consideraram elevagdes do terreno natural retiradas do Google
Earth;

e Para estimar os volumes de corte e aterro foram consideradas duas grandes areas de
movimentagio de terra: faixa de pista, RESA’s e pista de pouso e decolagem: pitio,
pista de taxi, terminal de passageiros, SCI, vias de servigo, estacionamento e vias de
acesso;

e Para as quantidades de volumes de corte e aterro foram considerados alturas médias de
cada drea citada anteriormente.

e Para cada um dos cenarios e grandes dreas foram desenvolvidas superficies de terreno
com os componentes aeroportuérios e respeitando as declividades recomendadas pelo

RBAC 154;

Devido as condigdes do solo do terreno as novas implantagdes serdo todas em
corte. Na etapa de Estudo Preliminar deve- se analisar a necessidade de remogéo de solos

moles e substitui¢do por material de melhor qualidade.
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4.2.8 Sistema de Drenagem

Sera necessaria a implantagdo de sistema de drenagem pluvial nos limites da faixa de
pista ao longo da pista de pouso e decolagem. Essa drenagem sera encaminhada para devido

langamento a ser definido em projeto.

Na pista de taxi, patio de aeronaves e vias de acessos deverdo ser construidos sistemas

de drenagem adaptados a nova implantagéo. Seu langamento sera definido em fase de projeto.

Outros dispositivos poderdo ser incluidos em fase posterior, quando sera feito estudo

especifico e detalhado do sistema de drenagem.

Serd previsto também a constru¢do de uma unidade separadora de dgua e 6leo.

4.2.9 Secdo Contra Incéndio

Como o aerodromo néo dispde de SESCINC, se faz necessaria a construgido de uma
SCI nova atendendo as novas demandas, com edificacdo de 400 m?, de acordo com o modelo

pré-determinado. Para tal sera feita analise para conferir a categoria que se deve atender.

Para dimensionamento do SESCINC foram usadas as disposi¢des constantes na
Resolugdo n® 279 de 10 de Julho de 2013 da ANAC. A seguir estdo ilustrados os passos
fundamentais para a determinacéo do Nivel de Prote¢do Contra Incéndio Requerido (NPCR)

do aerdédromo.

Com base na Tabela 6.2.1 da Resolugdo n°® 279, Figura 9, e tendo como base as
aeronaves criticas AT43 com comprimento de 22,67 m e largura maxima da fuselagem de

2,86 m, determina-se a categoria contraincéndio das aeronaves.
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Comprimento total do Largura mixima da CAT AV
avido (m) fuselagem (m)
(1] [2] [3]
> 0 < 9 2 1
= 9 < 12 2 2
» }2 o« 18 3 3
z 18 < 24 4 4
> 24 < 28 4 5
> 28 < 39 5 6
> 39 < 4% 5 7
> 49 < b6l 7 8
> 61 < 76 7 9
> 76 < 90 8 10

Figura 9: Categoria do Aerédromo para efeitos de combate a incéndios

CAT AV ATR 42-300 =4

Foi adotado como critério de dimensionamento que metade do movimento anual das

aeronaves criticas ocorrera no trimestre mais movimentado, resultando em 111 movimentos

do ATR42-300.

Segunda a Resolugio n°® 279 da ANAC, para aerédromos operando aeronaves

categoria contraincéndio 4 em que a soma dos movimentos destas acronaves nos trés meses

consecutivos de maior movimento for menor que 900 o NPCR sera 2.

Com o NPCR definido para cada cendrio, determina-se o tipo do Carro Contraincéndio
de Aerédromo (CCI) requerido segundo a Tabela 8.2.1, Figura 11, identificando os requisitos
de performance necessarios, nomeadamente: a capacidade de armazenagem de dgua, espuma

e outros agentes complementares; e a velocidade de descarga necesséria da mistura, no caso

dos aeroportos de Categoria 2 (Cenario 5 e 6), Figura 10.
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jm— Agente extintor principal Agente extintor complementar
Npcr  Produgio Regime de descarga da Regime de
(1] deepum solucio de espuma i qtimlco descarga
@ (Vi) &2 (ks
(2 (2] X (5]
1 230 230 45
2 670 550 90
3 1.200 900 135
B 2.400 1.800 2,25
5 5.400 3.000 180
6 7.900 4.000 2253
7 12.100 5.300
8 18.200 7.200
9 24.300 9.000 450 4.50
10 32.300 11.200

Figura 10: Requisitos de performance necessirios para o combate a incéndios

Agua para
Tipe producio de Reglme de descarga da $é quinice Regime de descarga
cCl1 espuma solugio _de espuma kg) do po6 quimico
P (Vmin) (kg’s)

1 G670 550 100

2 2

2 1.200 200 135

3 2.400 1.80C 2,28

4 5.500 3.00C

200
5 11.000 4.70C

Figura 11: Determinacfo do tipo de CCI

Determinados os tipos dos CCI’s requeridos, define-se, com base na Tabela 8.3.1,

Figura 12, da Resolugdo n°279 o nimero de veiculos a serem alocados no combate a

incéndio, necessarios no caso dos aerodromos de categoria 2.
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NPCR do aerédromo Nimero de CCI

[1] (2]

las 1

6a7 2

8alo 3

Figura 12: Nimero Minimo de Veiculos Necessarios ao Combate a Incéndios

Além dos CCI’s a Resolugdo 279 da ANAC exige uma quantidade minima de veiculos
de apoio as operagdes de resgate, salvamento e combate a incéndio, para classes NPCR acima

de 5. ndo sendo este o caso.

Conclui-se que para os cenarios em estudo, serdo necessdrios:

e um CCI tipo 2 para o cendrio 5 e 6;

Para finalizar a caracterizagio do SESCINC calcula-se que, de acordo com as novas
exigéncias da Resolugdo 279, sera necessario um efetivo de 3 profissionais para os cendrios 5

e 6.

4.2.10 Auxilios a Navegagao Aérea
EPTA: o aeroporto ndo dispde desta esta¢do, e devera ser implantado esse sistema.

Balizamento Luminoso: deve ser readequado o balizamento luminoso de borda de

pista de pouso, borda de pista de taxi e cabeceiras.
PAPI: deve ser instalado PAPI ao menos na cabeceira preferencial para pousos.

Sinaliza¢do Horizontal: deve ser aplicada em todos os pavimentos, pistas, patio e vias
de servico, de acordo com as especificagdes ICAO e NBR para sinalizagdo horizontal de

aerodromos.

Auxilios Meteoroldgicos:  Existe no aeroporto EMS - classe 2, ¢ deverdo ser

realocados com a nova implantagéo.
Indicador visual de sentido de vento: ja existe. porém necessita de iluminag@o.

Farol rotativo: o aeroporto possui esse sistema, devera ser realocado e reativado.
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Cartas GNSS: o Aeroporto ja dispde de cartas de aproximagdo do tipo RNAYV e cartas

de Saida Padrio por Instrumentos (SID).

4.2.11 Vias de Servigo

Devera ser implantada via de servigo entre o patio e o novo TPS, de ligagdo entre os
diversos componentes do lado ar e de acesso do SESCINC a PPD, de acordo com a proposta

de implantagio.
4.3 Aspectos do Lado Terra

4.3.1 Terminal de Passageiros

O atual terminal de passageiros ndo € suficiente para atender a demanda prevista de 46
passageiros na hora pico. O novo Terminal de Passageiro seguird o padrdo estabelecido pela
Infraero, especificado como M0, com 682 m? O atual terminal de passageiros podera ser
mantido e utilizado como administragdo do aeroporto ou outro fim a ser definido pelo

operador aeroportudrio.

Préximo ao TPS e também seguindo o padrio Infraero, sera implantada a Central de
Utilidades com 135 m?.
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Figura 13: Terminal de Passageiros e CUT

4.3.1 Estacionamento de Veiculos

A area do estacionamento de veiculos foi avaliada com base nos pardmetros da
INFRAERO, que considera 27 m? de area por vaga de automadvel, ja considerando a area para

circulagéo.

O calculo do numero de vagas para carros particulares adota 1 vaga para 1.000
passageiros/ano para movimento de 0 a 999.999, 1 vaga para 1.500 passageiros/ano para
movimento de 1.000.000 a 4.999.999 passageiros anuais, 1 vaga para 2.000 passageiros/ano
para movimentos de 5.000.000 a 9.999.999 passageiros anuais € | vaga para 2.500

passageiros/ano para movimentos acima de 10.000.000 passageiros anuais.

O céalculo do numero de vagas para taxi considera o numero de passageiros
desembarcando na hora pico multiplicado pelo percentual médio que utilizam téxi e dividido
pela ocupagio média de passageiros por téxi (Fonte: Manual de Critérios e Condicionantes de
Planejamento Aeroportudrio). Para este dimensionamento, foram adotados como critério que
20% dos passageiros desembarcados utilizam tixi e a ocupagdo média do taxi ¢ de 2

passageiros.
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Para efeito de planejamento ¢ considerada a necessidade de 1 vaga de automdvel para
cada 5 funcionarios. A estimativa de funcionarios foi definida como | funciondrio para cada

1.000 passageiros anuais.

Com base nessas informagdes, foram obtidos os seguintes valores:

Tabela 15: Vagas de Estacionamento

Veiculos (Passageiros,
Funcionérios, Taxi)
Ano Vagas Area (m?)
2020 18 486
2025 33 891
2030 53 1.431
2035 87 2.349

Segundo o dimensionamento apresentado, o novo estacionamento deve ter uma érea
de, no minimo, 891 m? capaz de comportar 33 vagas de estacionamento para veiculos, entre
particulares, funciondrios e taxis, ja consideradas as areas para circula¢do, de modo a atender

a demanda para o horizonte de 2025.

4.3.2 Vias de Acesso Externas ao Aeroporto

O Novo TPS estara localizado a oeste do TPS atual, que servird como apoio para as
demais instalagdes. A via de acesso existente sera desviada para o acesso as novas instalagdes

do Aeroporto.

4.3.3 Infraestrutura Basica

As demandas para os sistemas componentes da infraestrutura basica, bem como a
indica¢do das solugbes a serem adotadas estdo apresentadas no Estudo de Viabilidade

Técnica, documento P.00418-YY-RL-0000-0038.
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4.3.4 Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem atual ndo atende as instalagdes de todo o sitio aeroportudrio.
Com a amplia¢do da PPD, implanta¢@o do acostamento da pista de tdxi, ampliagdo do patio de
aeronaves, novas instalagdes como TPS, estacionamento e SESCINC, o sistema de drenagem

devera ser melhorado e ampliado a fim de atender as novas instalagdes.

4.3.5 Outras Edificagdes

Casa de Forca (KF)

Com a necessidade de instalagdo de novos equipamentos (eletronicos e mecanicos),
toda a instalagfo elétrica do aeroporto (TPS, SCI, PATIO e PISTA) sofreré alteragdes, deste

modo foi previsto uma adequago da instalagio elétrica existente.

Sera necesséria a constru¢do de uma KF que comporte os sistemas previstos para o

aeroporto.

Existe atualmente um PCL (Posto de Combustivel e Lubrificantes) localizado ao lado
do pétio de aeronaves. Por estar muito proximo ao patio, o PCL devera ser demolido. Uma

nova drea destinada ao abastecimento € prevista na implantagéo.
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5 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

As ampliagdes previstas para cada cendrio ndo exigem o aumento da area patrimonial

do sitio aeroportuario.

A ampliagdo total das dreas impermeabilizadas engloba a ampliagdo do pétio de
aeronaves e da pista de taxiway em aproximadamente 5.500 m* no cenario 5 e
aproximadamente 3.500 m? no cendrio 6, a construgdo de SESCINC com aproximadamente
3.200 m®, a construgdo das vias de circulagdo interna com aproximadamente 3.000 m? no
cenario 5 e com aproximadamente 3.200 m* no cendrio 6, a construgio de TPS com
aproximadamente 1.400 m? a construcio de estacionamento e vias de circulagdo externa com
aproximadamente 5.600 m? no cenério 5 e com aproximadamente 6.300 m* no cendrio 6, a
construgdo de PAA com aproximadamente 600 m?, totalizando aproximadamente 19.300 m?
de impermeabilizagdo de solo no cendrio 5 e aproximadamente 18.200 m? no cendrio 6, como

mostrado nas Figura 14 e Figura 15.

Essa impermeabilizacdo de solo acarreta em alteragdes na drenagem superficial da
area, em grande escala. Deve ser feito um estudo da drenagem do aeroporto. por se tratar de

uma obra de grandes dimensdes em termos de impermeabilizagdo, podendo causar impactos

sobre a fauna e a flora locais.

Figura 14: Area das novas instalagdes no cenario 5 (hachura em vermelho)
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Figura 15: Area das novas instalacdes no cenario 6 (hachura em vermelho)

As 4reas das novas construgdes fazem parte da Zona de Conflito I e Zona de Conflito
11, concebidas no item 3.5.4 — Usos Conflitantes com a Ampliagdo do Aeroporto do Estudo de
Viabilidade Técnica. Devera ser feita a supressdo da vegetagiio nativa e sera necessaria a sua

autorizagio, junto com o 6rgdo responsavel.

Deve ser considerado também a movimentagdo de terra para a abertura das caixas de
pavimentagio do pétio, para o aterro das novas construgdes, para o aterro da RESA e da faixa

de pista e, para o aterro do prolongamento da pista e da nova drea de giro.

Um dos principais impactos ambientais diz respeito geragdo de ruido (poluigdo
sonora). Outros impactos também devem ser considerados para o estudo, sdo eles: atragdo da
urbanizagdo para as suas proximidades (funcionarios, comerciantes, pessoas indiretamente
ligadas ao aeroporto); polui¢do do ar (quer seja poeira decorrente do movimento de terra e
escavagdes no periodo de obras, quer seja a poluigdo por gases proveniente do movimento de
equipamentos e maquinas nas obras e/ou operagdo); poluigdo da dgua; afugentamento da
fauna terrestre; geragdo de residuos sélidos; consumo e fornecimento de energia elétrica,

problemas sobre as terras cultivaveis (biota), e impactos durante a etapa de obras.

A Prefeitura Municipal de Oiapoque e o representante do DTCEA - Departamento de
Controle do Espago Aéreo, durante vistoria realizada em fevereiro de 2014, informaram néo
possuir as devidas Licengas Ambientais do aeroporto e informagdes sobre programas

ambientais implantados e em andamento.
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Desta forma, primeiramente, devera ser solicitado junto ao Instituto do Meio
Ambiente ¢ de Ordenamento Territorial do Amapa - IMAP, a elaboragdo de um termo de
referéncia especifico para o empreendimento alvo deste estudo. Outras exigéncias, como
apresentagdo de projetos, relatorios e pareceres especificos, também poderdo ser solicitadas,
conforme indicado no item 3.5.1 — Situagdo do Licenciamento Ambiental do Estudo de

Viabilidade Técnica.

A avaliagdo dos custos para implantagdo de programas ambientais e sociais e de
atendimento as condicionantes as licencas estdo inseridos normalmente entre 5 a 10% dos
custos de implantagdo das obras, dependendo da complexidade e da regido de insercio do
empreendimento, sem considerar aqueles relacionados & compensagdo ambiental: ou que
possam ser incorridos por acidentes ambientais, tais como vazamento de oleos; possiveis
multas administrativas aplicadas pelos orgdos ambientais ou outro orgdo de Governo, e

penalidades decorrentes de agdes judiciais e A¢do Civil Publica; e custos com seguros.

Os valores sdo impactados diretamente pelo cronograma das obras civis de
implantacdo, pois agdes de monitoramento e controle de aspectos ambientais (flora, fauna, ar,
agua e solo) relacionadas nas Licengas Ambientais devem ser mantidas durante todo o

periodo de obras.
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6 RESUMO DOS CENARIOS

6.1 Propostas de Implantagio

A tabela a seguir resume as principais caracteristicas e resultados dos dois cendrios

considerados neste Relatério Complementar.
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Tabela 16 — Quadro de resumo das caracteristicas dos cendrios

Cenério | (80% PMD do A319)

PPD atual com 1.500 m de comprimento e 30 m de largura

Nova pista de tdxi de 175,60 m x 25 m e novas RESA’s com 60 x 90 m
Turnaround existente na cabeceira 03

Implantagdo de novo patio com 19.848 m?

Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m?

Implantagéo de novo SESCINC com 700 m?

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: R$ 38,8 milhdes

* @® ° ° ° ° ° @

. ," A i,

Cenario 2 (90% PMD do A319)

Ampliagdo da PPD atual com 1.580 m de comprimento e 30 m de largura
Nova pista de taxi de 175,60 m x 25 m e novas RESA’s com 60 x 90 m
Nova Turnaround na cabeceira 03

Implantagiio de novo patio com 19.848 m?

Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m?

Implantagdo de novo SESCINC com 700 m?

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: R$ 39,5 milhoes

® @ @ ° ° © ° @

Cendrio 3 (80% PMD do B737-800)

Ampliagdo da PPD atual com 1.680 m de comprimento e 30 m de largura
Nova pista de taxi de 175,60 m x 25 m ¢ novas RESA’s com 90 x 90 m
Nova Turnaround na cabeceira 03

Implantagdo de novo patio com 19.848 m?

Implantagédo de novo terminal (M0) com 682 m?

Implantagio de novo SESCINC com 700 m?

Prazo de Obra: 12 meses

Custo Estimado: R$ 48,6 milhdes

Cenario 4 (90% PMD do B737-800)

Ampliagdo da PPD atual com 2.070 m de comprimento e 30 m de largura
Nova pista de taxi de 175,60 m x 25 m e novas RESA’s com 90 x 90 m
Nova Turnaround na cabeceira 03

Implantagdo de novo patio com 19.848 m?

Implantagdo de novo terminal (MQ) com 682 m?

Implantagio de novo SESCINC com 700 m?

Prazo de Obra: 12 meses

e Custo Estimado: RS 56,1 milhdes

* & @& @ o o @
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Tabela 16 — Quadro de resumo das caracteristicas dos cenirios

Cenério 5 (100% PMD do ATR42-300) - VFR

Cenério 6 (100% PMD do ATR42-300) - IFR

e PPD atual com 1.500 m de comprimento e 30 m de largura e PPD atual com 1.500 m de comprimento e 30 m de largura

e Alargamento da pista de taxi para 25 m o Ampliagdo da pista de taxi de 66 m x 25 m e novas RESA’s com 60 x 90 m
¢ Turnaround existente na cabeceira 03 e Turnaround existente na cabeceira 03

e Ampliagdo do patio para 10.800 m? ¢ Ampliagdo do patio para 10.800 m*

s Implantagdo de novo terminal (M0) com 682 m? ¢ Implantagio de novo terminal (M0) com 682 m?

» Implantagio de novo SESCINC com 400 m* ¢ Implantagdo de novo SESCINC com 400 m?

e Prazo de Obra: 12 meses e Prazo de Obra: 12 meses

e (Custo Estimado: RS 24,9milhdes e Custo Estimado: RS 27,7 milhdes
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Tabela 17: Capacidades Previstas

Alternativa 3
unid. Atual AT42-300
100%

Sistema de Pistas
Pista de Pouso e Decolagem m 1.500 1.195
Capacidade Anual de Movimentos | mov/ano | 62.475 62.475
Capacidade de Movimentos VFR mov/hora 16 16
Pistas de Taxi unid. 1 1
Sistema Terminal de Passageiros
Madulo TPS - MO
Terminal de Passageiros m? 365 682
Estacionamento de Veiculos ki . =

m? - 891
Pitio de Aeronaves
Namero de Posi¢des no Patio unid. 1 6
Area m? 10.400 10.800
Equipamento de Rampa m? - -
Sistema de Apoio
SESCINC
NPCR cat. - 2
Quantidade Minima de CCI unid. -
Classificagdo do CCI cat. - 2
Veiculo de Apoio - CRS unid. - 0
Veiculo de Apoio - CACE unid. - 0
Efetivo unid. - 3
Area do Lote m? - 3.150
PAA
Tancagem m? - 3.1
Lote m? - 300
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A seguir é apresentada a estimativa de custo para os cendrios de implantagdo.

Tabela 18: Custos Consolidados: Cenario 5

Preco
Item |Descrigdo Unidade | Quantidade | Unitdrio Prego Total (RS)
(R$)
1 TERRAPLENAGEM
1.1 | Aterro m?3 0,00 2,70 0,00
1.2 Material de jazida para aterro m? 0,00 8,00 0,00
1;3 Transporte de Material (DTM=50 Km) m3xkm 0,00 0,90 0,00
1.4 | Escavagdo m3 130.468,00 6,00 782.808,00
1.5 Royalt bota-fora m? 130.468,00 12,00 1.565.616,00
1.6 BDI (30% do subtotal) 704.527,20
2 PAVIMENTAGCAO
2.1 | Pavimento Flexivel
2.1.1 | CBUQ (espessura de 0,1 m) m?3 93,00 633,43 58.908,99
2.1.2 | BGTC (espessura de 0,15 m) m3 139,50 238,24 33.234,48
2.1.3 | BGS (espessura de 0,15 m) m? 139,50 196,11 27.356,65
2.1.4 | Reforma Pavimento Flexivel m? 46.975,00 59,72 2.805.347,00
2.2 | Pavimento Rigido (Patio)
2.2.1 | CCR (espessura de 0,15 m) m? 1.620,00 464,61 752.668,20
229 Placa de Concreto de Cimento Portland e 2.700,00 1.200,00 3.240.000,00
(espessura de 0,25 m)
2.3 BDI (30% do subtotal) 2.075.254,60
3 DRENAGEM
3.1 Drenagem Patio m 425,00 59,29 25.198,25
3.2 Drenagem Pista m 3.240,00 59,29 192.099,60
3.3 |BDI(30% do subtotal) 65.189,36
4 AMBIENTE
4.1 |Desapropriagdo m? 0,00 - -
4.2 | Custos Ambientais (5% do valor do proj.) 1.066.349,14
5 EQUIPAMENTOS
5.1 |PAPI un. 1,00 400.000,00 400.000,00
5.2 EMS un. 0,00 600.000,00 0,00
5.3 |VHF un. 0,00 1.000.000,00 0,00
5.4 | Nobreak/grupo gerador vb 1,00 55.000,00 55.000,00
5.5 Biruta iluminada un. 1,00 13.000,00 13.000,00
5.6 | Farol rotativo un. 0,00 41.000,00 0,00
5.7 Balizamento noturno un. 1,00 700.000,00 700.000,00
5.8 BDI (30% do subtotal) 350.400,00
6 SESCINC
6.1 |Edificacdo
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Preco
Item |Descrigdo Unidade | Quantidade | Unitario Preco Total (RS)
(R$)
6.1.1 | Ampliagcdo m? - 3.000,00 -
6.1.2 | Reforma m? - 1.050,00 -
6.1.3 | Novo m? 400,00 3.000,00 1.200.000,00
6.2 Veiculos SCI
6.2.1 | Caminhdo CCl (tipo 2) un. 1,00 1.000.000,00 1.000.000,00
6.2.2 | Carro de Resgate CRS un. 0,00 600.000,00 0,00
7 TERMINAL DE PASSAGEIROS
7.1 | Ampliagdo m? 0,00 4.000,00 0,00
7.2 |Reforma m? 0,00 1.400,00 0,00
Fa) Novo m? 682,00 4.000,00 2.728.000,00
8 URBANISMO
8.1 Vias de acesso m? 4.840,00 68,45 331.298,00
8.2 Vias de Servico m? 2.968,00 68,45 203.159,60
8.3 Estacionamento m? 891,00 68,45 60.988,95
8.4 |Paisagismo m? 3.900,00 16,28 63.492,00
8.4 |BDI(30% do subtotal) 197.681,57
9 PATIO DE AERONAVES
9.1 Implantacdo de equipamento de rampa m? 0,00 200,00 0,00
9.2 |BDI(30% do subtotal) -
10  INFRAESTRUTURA BASICA
10.1 | Reservatodrio de dgua potavel m?3 - 1.800,00 -
10.2 | Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) vb - 95.000,00 -
10.3 |Coleta de Esgoto vb - 25.000,00 -
10.4 |Implantacdo da Subestacdo Elétrica m? 150,00 2.000,00 300.000,00
10.5 |Equipamentos Elétricos e Rede vb. - 1.100.000,00 1.100.000,00
10.6 |lluminagdo do Pétio un. 4,00 3.750,00 15.000,00
10.7 |Sinalizagdo horizontal m? 2.050,00 27,49 56.354,50
10.8 |Telefonia qj. - 30.000,00 -
10.9 |Implantagdo da CUT m? 135,00 3.000,00 405.000,00
10.10 | BDI (30% do subtotal) 562.906,35
11 SEGURANCA PATRIMONIAL
11.1 | Guarita m? - 875,90 -
11.2 | Cercamento m 14.055,00 97,14 1.365.302,70
11.3 |BDI (30% do subtotal) 409.590,81
12 RESA
12.1 |Implantacdo da resa m? 0,00 16,28 0,00
12.2 | BDI (30% do subtotal) -
13 DEMOLICOES
13.1 |Demoli¢do de construgdes existentes m? 555,00 24,15 13.403,25
13.2 | BDI (30% do subtotal) 4.020,98
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Tabela 18: Custos Consolidados: Cenirio 5
Preco
Item |Descrigdo Unidade | Quantidade | Unitdrio Prego Total (RS)
(R$)
TOTAL R$ 24.929.156,16
Tabela 19: Custos Consolidados: Cenario 6
Preco
Item |Descrigdo Unidade | Quantidade | Unitdrio Prego Total (RS)
(RS$)
1 TERRAPLENAGEM
1.1 |Aterro m? 3.280,00 2,70 8.856,00
1.2 | Material de jazida para aterro m3 0,00 8,00 0,00
1.3 |Transporte de Material (DTM=50 Km) m3xkm 0,00 0,90 0,00
1.4 Escavagdo m? 220.231,50 6,00 1.321.389,00
1.5 |Royalt bota-fora m3 216.951,50 12,00 2.603.418,00
1.6 | BDI (30% do subtotal) 1.180.098,90
2 PAVIMENTAGAO
25, Pavimento Flexivel
2.1.1 | CBUQ (espessura de 0,1 m) m?3 53,00 633,43 33.571,79
2.1.2 | BGTC (espessura de 0,15 m) m3 79,50 238,24 18.940,08
2.1.3 | BGS (espessura de 0,15 m) m? 79,50 196,11 15.590,35
2.1.4 | Reforma Pavimento Flexivel m? 48.626,00 59,72 2.903.944,72
2.2 | Pavimento Rigido (Patio)
2.2.1 | CCR (espessura de 0,15 m) m?3 1.620,00 464,61 752.668,20
999 Placa de Concreto de Cimento Portland m3 2.700,00 1.200,00 3.240.000,00
(espessura de 0,25 m)
2.3 BDI (30% do subtotal) 2.089.414,54
3 DRENAGEM
3.1 |Drenagem Pétio m 495,00 59,29 29.348,55
3.2 Drenagem Pista m 3.240,00 59,29 192.099,60
3.3 | BDI (30% do subtotal) 66.434,45
4 AMBIENTE
4.1 |Desapropriagdo m? 0,00 - -
4.2 | Custos Ambientais (5% do valor do proj.) 1.198.554,65
5 EQUIPAMENTOS
5.1 |PAPI un. 1,00 400.000,00 400.000,00
52 |EMS un. 0,00 600.000,00 0,00
53 |VHF un. 0,00 1.000.000,00 0,00
5.4 | Nobreak / grupo gerador vb 1,00 55.000,00 55.000,00
5.5 Biruta iluminada un. 1,00 13.000,00 13.000,00
55
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Tabela 19: Custos Consolidados: Cenirio 6
Preco
Item |Descrigdo Unidade | Quantidade | Unitario Preco Total (RS)
(R$)
5.6 Farol rotativo un. 0,00 41.000,00 0,00
5.7 Balizamento noturno un. 1,00 700.000,00 700.000,00
5.8 | BDI(30% do subtotal) 350.400,00
6 SESCINC
6.1 Edificacdo
6.1.1 |Ampliagdo m? 0,00 3.000,00 0,00
6.1.2 | Reforma m? 0,00 1.050,00 0,00
6.1.3 | Novo m? 400,00 3.000,00 1.200.000,00
6.2 | Veiculos SCI
6.2.1 | Caminhdo CCl (tipo 2) un. 1,00 1.000.000,00 1.000.000,00
6.2.2 | Carro de Resgate CRS un. 0,00 600.000,00 0,00
7 TERMINAL DE PASSAGEIROS
7.1 | Ampliagdo m? 0,00 4.000,00 0,00
7.2 |Reforma m? 0,00 1.400,00 0,00
7.3 Novo m? 682,00 4.000,00 2.728.000,00
8 URBANISMO
8.1 |Vias de acesso m? 5.460,00 68,45 373.737,00
8.2 Vias de Servico m? 3.143,00 68,45 215.138,35
8.3 Estacionamento m? 891,00 68,45 60.988,95
8.4 |Paisagismo m? 3.900,00 16,28 63.492,00
8.4 BDI (30% do subtotal) 214.006,89
9 PATIO DE AERONAVES
9.1 Implantagdo de equipamento de rampa m? 0,00 200,00 0,00
9.2 | BDI(30% do subtotal) -
10  INFRAESTRUTURA BASICA
10.1 |Reservatodrio de dgua potavel m3 9,50 1.800,00 17.100,00
10.2 |Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) vb 1,00 95.000,00 95.000,00
10.3 |Coleta de Esgoto vb 1,00 25.000,00 25.000,00
10.4 |Implantacdo da Subestacdo Elétrica m? 150,00 2.000,00 300.000,00
10.5 |Equipamentos Elétricos e Rede Kva 95,00 1.100.000,00 1.100.000,00
10.6 |lluminagdo do Patio un. 4,00 3.750,00 15.000,00
10.7 |Sinalizacdo horizontal m? 2.050,00 27,49 56.354,50
10.8 |Telefonia cj. 1,00 30.000,00 30.000,00
10.9 |Implantagdo da CUT m? 135,00 3.000,00 405.000,00
10.10| BDI (30% do subtotal) 613.036,35
11 SEGURANCA PATRIMONIAL
11.1 | Guarita m? 0,00 875,90 0,00
11.2 | Cercamento m 14.055,00 97,14 1.365.302,70
11.3 | BDI (30% do subtotal) 409.590,81
12 RESA
/, 56
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Tabela 19: Custos Consolidados: Cenario 6

Preco
Item | Descrigao Unidade | Quantidade Unitario Preco Total (RS)
(R$)

12.1 |Implantacdo daresa m? 10.800,00 16,28 175.824,00
12.2 (BDI (30% do subtotal) 52.747,20
13  DEMOLIGOES
13.1 | Demolicdo de construgdes existentes m? 555,00 24,15 13.403,25
13.2 |BDI (30% do subtotal) 4.020,98

TOTAL RS 27.705.471,79

6.3 Matriz de Decisao

Para a escolha dos cenarios foi utilizado o critério de “amostragem néo probabilistica™
conceituada por Modesto (2001, p. 08) que cita diversos outros autores (Aaker, D. 1995;
Kumar, V.& Day, G. 2000; Hansen, M. 1966; Hurwitz, W. &Madow, W. 1979) que
conceituam este tipo de pardmetro de escolha. Optou-se em adotar para este EVT a
“amostragem por julgamento™, previstas na literatura técnica de Estudos de Viabilidade. Este
tipo de amostragem ¢é bastante utilizada devido & seguranga e “expertise” dos pesquisadores
na selegdo da amostra. Segundo Modesto (2001, p. 10): “[...] E comum a escolha de experts
(profissionais especializados na é4rea) quando se trata de amostras por julgamento [.:]”. Este
tipo de amostragem escolhe elementos e varidveis "tipicos" e "representativos” para uma
amostra ¢ pode ser até mais fidedigna e representativa que uma amostra probabilistica de
cendrio, porque as amostras passam por uma filtragem e comparagdo de analise técnica antes

de serem selecionadas de forma definitiva.

Além disto. o analista dos cendrios deve ter clareza na escolha do que necessita ser
analisado e avaliado. Este foi o caso dos cendrios que passaram por uma filtragem das

variaveis apresentadas.

O método utilizado na analise das varidveis foi o de critérios absolutos (isolados) e

comparativo, culminando na escolha da melhor solugdo.

A metodologia utilizada para a Matriz de Decisdo estd baseada na atribui¢io de

valores aos principais elementos ou requisitos mais relevantes nas diversas fases do projeto.
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Foram atribuidos valores de 1 a 5 de acordo com a complexidade e/ou a quantidade dos

servigos. Quanto menor o peso de cada variavel (Alcance, Impacto ambiental, Desempenho

operacional, Agilidade, Impacto da opera¢io, Investimento), mais viavel se torna o

cendrio. Ao final, o cendrio que acumula menor pontuagdo serd a proposta escolhida. Para a

classificacdio das diversas alternativas propostas, aplicar-se-4 uma matriz de decisio que sera

composta pelos critérios de decisdo e pesos correspondentes & importancia associada a cada

um destes critérios, conforme a seguir se indica.
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Alcance — necessidade do publico da localidade em alcangar as principais regides de
interesse.

Impacto ambiental — Considera o nivel do impacto ambiental do aerédromo ao
executar as intervengdes em cada cendrio.

Desempenho Operacional — Sera considerado em fungdo da abrangéncia de
atendimento ao Mix de Aeronaves proposto. movimentos de aeronaves e de
passageiros, bem como atendimento a Hora Pico de Passageiros e demais parametros
de Projeto.

Agilidade — Determinado pela velocidade e prazo de execugdo das intervengdes do
cendario, bem como agilidade na contratagdo dos servigos.

Desapropriagio — Considera o nivel e o custo do impacto das desapropriagdes em
cada cenario.

Impacto ambiental — Considera o nivel do impacto ambiental do aerédromo ao
executar as intervengdes em cada cendrio.

Investimento — sdo comparados em termos relativos a custo total, considerando a
implantagdo dos diversos cenarios.

Impacto de operagio — Considera o nivel do impacto nas operagdes atuais do

aeroédromo ao executar as intervengdes em cada cenario.
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Tabela 20: Tabela de valores relativos
Pesos Justificativa
1 Redugdo em até 75% em comparagdo com o pior cendrio
2 Redugdo entre 74%-45% em comparagdo com o pior cendrio
3 Redugio entre 44%-25% em comparagdo com o pior cendrio
4 Reducdo entre 25% e 10% em comparagdo com o pior cenario
5 Pior Cenério
Tabela 21: Matriz de Decisdo
Critérios Cenirio 2 Cenirio 5 VFR Cenario 6 IFR
3.241 km 2.000 km* 2.000 km*
Alcance
2 5 5
Impacto R$ 1.700.000,00 R$ 1.066.000,00 R$ 1.198.000,00
Ambiental 5 2 3
Atende a demanda sem Atende a demanda Atende a demanda sem
Desempenho restrigdes de operagdes | apenas para operagdes | restrigdes de operagdes
Operacional (IFR) VFR (IFR)
1 5 1
- 12 meses 12 meses 12 meses
Agilidade 5 5 5
- 0,00 m? 0,00 m? 0,00 m?
Desapropriac¢oes 1 1 1
. R$ 39,5 milhoes R$ 24,9 milhdes R$ 27,7 milhdes
Investimento 5 2 3
= : Novo TPS, ampliagéo Novo TPS, ampliagéo
Impacto de Wowe TPS, i, i do patio e do taxi do pitio e do taxi
Operacio
5 2 3
TOTAL 24 22 21

*(Qs alcances foram determinados a partir do Manual da Aeronave ATR 42-300 item 3.2.1 PAYLOAD
RANGE LONG RANGE CRUISE ISA CONDITIONS MODEL 300, considerando 90% e 100% do
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7 CONCLUSAO

Partindo da comparagdo entre os cenarios 2, 5 e 6, a matriz de decisdo indica como

melhor cendrio para o Aeroporto de Oiapoque, o cendrio 6.

O cendrio indicado sugere o desenvolvimento do aeroporto para cddigo de referéncia
2C, sendo o ATR 42-300 com 100% do PMD a aeronave critica, para operagdes por

instrumentos néo precisio.

Para o cenario indicado a pista ndo necessitara de ampliagdo. A estrutura existente do
pavimento deve ser reforgada de modo a atingir capacidade de suporte suficiente para a

aeronave critica.

Devem ser implantados todos os auxilios a navegacdo aérea requeridos para operagdes
sob regras visuais de voo, sendo eles: balizamento luminoso, farol rotativo, biruta iluminada,

PAPI, além dos equipamentos de comunicag@o via VHF e estagdo meteorologica.

Devera ser implantado um novo TPS, ampliagdo do pétio de aeronaves para comportar
6 posigdes e CUT, além de uma nova Segdo Contra Incéndio com a categoria 4, equipamentos

e efetivo exigidos para Nivel de Prote¢do Contra Incéndio Requerido igual a 2.
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8 EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico pela elaboragdo do Estudo de Viabilidade Técnica:

Engenheiro de Inﬁ‘fnjestru\t\ura Aeronautica, Me Oswaldo Sansone Rodrigues Filho

Equipe Técnica:

Arquiteto Jorge Michirefe

Arquiteta Fabiana Campos Martins

Bidlogo Rubens Horikawa Katagiri

Engenheira Civil Camila Montorso Costa
Engenheiro Eletronico: Luiz Antdnio Grassano Murta
Projetista de Infraestrutura Adriana Leite Carnevale

Tecnodloga Glenda Hidemi Yamazato

Data da visita em campo: 26 e 27 de fevereiro de 2014
Equipe Técnica de Levantamento de Campo:
Arquiteta Fabiana Campos Martins

Bidlogo Rubens Horikawa Katagiri

Projetista de Infraestrutura Adriana Leite Carnevale
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